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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy mikroprocesorowe 1010531151010530415
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Marciniak

email: Tomasz.Marciniak@put.poznan.pl

tel. 61 6475935

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektroniki
1 Wiedza: oraz podstaw programowania.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu

2 Umiejetnosci: | cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacii ze wskazanych
zrédet. Powinien réwniez rozumieé konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy
do podjecia wspdtpracy w zespole

Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych musi przejawia¢ takie cechy jak uczciwo$é,
3

spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawo$¢ poznawczg, kreatywnose, kulturg osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej architektury i programowania mikrokontroleréw.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z przetwarzaniem danych i
komunikacjg za pomocg interfejséw w mikroprocesorowych systemach elektronicznych.

3. Ksztaltowanie u studentéw znaczenia znajomosci norm i zalecen zwigzanych z budowa i programowaniem

mikroprocesorowych urzgdzen elektronicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemow i sieci komputerowych oraz systemoéw
operacyjnych, w tym systemow operacyjnych czasu rzeczywistego, - [K_W9]
2. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systeméw mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki

wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesoréw, zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw
peryferyjnych oraz interfejséw komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych, - [K_W13]

3. zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemoéw automatyki i
robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementéw i urzadzen
pomiarowo-kontrolnych - [K_W20]

Umiejetnosci:

stronalz4




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

1. potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow
automatyki i robotyki, - [K_U2]

2. potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i robotyki, - [K_U13]

3. potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych i komunikacyjnych
dla wybranego zastosowania oraz dokonac ich integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo-sterujgcego, - [K_U22]

4. potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i obliczeniowo-sterujgcego oraz
zaimplementowac, przetestowac i uruchomic¢ go w wybranym srodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej
- [K_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb, - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu,
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym skfadajgcym sie z dwoch czesci: zestawu pytan
otwartych (student nie moze korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych) oraz zestawu zadan o charakterze problemowym
(student moze korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych); tgcznie mozna otrzymac 20 punktéw. Skala ocen: 0...10 pkt. ?
niedostateczny, 11...12 pkt. ? dostateczny, 13...14 pkt. ? dostateczny plus, 15...16 pkt. ? dobry, 17...18 pkt. ? dobry plus,
19...20 pkt. ? bardzo dobry,

ii. omowienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
? ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zajeé,

i ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

ii. oceng sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajec, a takze po ich zakonczeniu,

iii. skala ocen: 0...50% mozliwych do uzyskania punktéw ? niedostateczny, 51...60% ? dostateczny, 61...70% ?
dostateczny plus, 71...80% ? dobry, 81...90% ? dobry plus, 91...100% ? bardzo dobry.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

i samodzielng budowe modutu elektronicznego z mikroprocesorem i opracowanie dokumentacii,
ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Whprowadzenie: cechy mikroprocesora, mikrokontrolera, systemu mikroprocesorowego; architektura
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw; uktad sterujgcy i wykonawczy; wybér mikrokontrolera; standardowe obwody w systemie
mikroprocesorowym, zasilanie sieciowe, bateryjne i akumulatorowe.

2. Moduty Arduino: budowa, funkcjonowanie i programowanie; moduty rozszerzajgce.

3. Mikrokontrolery AVR cz.1: budowa i dziatanie rdzenia AVR, wewnetrzny system zegarowy; budowa i funkcje
modutéw peryferyjnych; organizacja i rodzaje pamieci; system przerwan.

4. Mikrokontrolery AVR cz.2: konfiguracja i mozliwosci portéw /O, lista rozkazow; konfiguracja modutéw peryferyjnych
? licznikow, SPI, 12C; tryby oszczedzania energii.

5. Mikrokontrolery AVR cz.3: tryby adresowania, lista instrukcji, korzystanie ze srodowisk programistycznych.

6. Urzgdzenia wejscia: czujniki stykowe i optoelektroniczne; klawiatury o niewielkiej liczbie przyciskéw, matrycowe,
typu PC; czujniki MEMS, czujniki temperatury, przetworniki analogowo-cyfrowe.

7. Urzgdzenia wyjscia: przetworniki cyfrowo-analogowe, wyswietlacze LED i LCD; sterowanie tranzystorow
przetgczajgcych; sterowanie przekaznikow i stycznikow; sterowanie silnikiem krokowym.

8. Mikrokontrolery PIC cz.1: architektura, typy pamieci (Flash/RAM/EEPROM); dobdr typu mikrokontrolera; ukfady
zegarowe, porty GPIO; uktad komparatora, korzystanie z przetwornika analogowo-cyfrowego.

9. Mikrokontrolery PIC cz.2: budowa i funkcjonowanie systemoéw uruchomieniowych; korzystanie ze srodowiska

programistycznego na przyktadzie MPLAB; programowanie w jezyku asembler, lista instrukcji, korzystanie z adresowania
bezposredniego i posredniego; przykiady prostych programéw i proces symulacji ich dziatania.

10. Mikrokontrolery PIC cz.3: moduty uruchomieniowe; przyktady aplikacji (akwizycja i generacja sygnatéw, pomiar
temperatury, detektor sygnatéw tonowych).

11. Komunikacja przewodowa: RS-232, RS-485, 12C, CAN, 1-Wire, Ethernet.

12. Komunikacja bezprzewodowa: Bluetooth, ZigBee, WiFi, modut ESP8266, GSM.

13. Architektury ARM we wspétczesnych mikrokontrolerach: rodziny mikrokontroleréw STM, srodowiska
programistyczne.

14. Procesory sygnatowe w systemach mikroprocesorowych: cechy procesoréw sygnatowych; realizacja i

wspomaganie algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw; ukiady firm Texas Instruments, Analog Devices, Microchip.
15. Podsumowanie.

Uwaga: zagadnienia omawiane na wyktadzie sg dostosowywane do typéw modutéw uruchomieniowych wykorzystywanych na
zajeciach laboratoryjnych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium.
Cwiczenia realizowane sg przez zespoty 2-osobowe.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do zajec¢ laboratoryjnych: korzystanie z modutéw i aparatury elektronicznej.
Budowa systeméw mikroprocesorowych w oparciu o modut Arduino Uno (8 zaje¢):

2. Generacja sygnatow PWM.

3. Transmisja szeregowa oraz |12C.

4. Przetwornik A/C: dofgczanie czujnikéw optoelektronicznych i analogowego czujnika temperatury.
5. Techniki przyspieszania dziatania programu; obstuga pamieci EEPROM.

6 i 7. Dotagczanie i programowanie uktadow wyswietlaczy LCD.

8. Sterowanie za pomocg podczerwieni; sterowanie serwomechanizmem.

9. Programowanie licznikdw na przykfadzie generowania sygnatéw dzwigkowych.

Programowanie modutéw uruchomieniowych z mikrokontrolerami PIC firmy Microchip (5 zaje¢):

10. Budowa i zasady programowania modutu uruchomieniowego.

11. Maszyna standéw ? przyktad implementacji w asemblerze.

12. Analiza dziatania systemu przerwan.

13. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe w mikrokontrolerze PIC12F675.

14. Mikroprocesorowy miernik czestotliwosci.

15. Podsumowanie

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, symulacje komputerowe z
wykorzystaniem oprogramowania MPLAB i Atmel Studio

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie mikroprocesorowych modutéw uruchomieniowych firm Atmel i Microchip;
srodowiska programistyczne Atmel Studio, MPLAB, ARDUINO
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Literatura podstawowa:

1. Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Hadam P., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004

2. Programowanie ukfadéw AVR dla praktykow, Williams E., Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2014

3. Mikrokontrolery AVR ? jezyk C, podstawy programowania, Kardas M., Wydawnictwo Atnel, Szczecin, 2013

4. Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR ? od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Francuz T., Wydawnictwo Helion, Gliwice,
2015

5. Mikrokontrolery AVR w praktyce, Dolinski J., Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2008

6. Programowanie mikrokontroleréw PIC w jezyku C, Jabtonski T., Ptawsiuk K., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005
7. Mikrokontrolery PIC12Fxxx w praktyce, Pietraszek S., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005

8. AVR & ARM7 ? programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Borkowski P., Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010
9. Dokumentacja techniczna oraz noty aplikacyjne na stronach internetowych producentéw mikroprocesoréw

Literatura uzupetniajaca:

1. Arduino cookbook, second edition, Margolis M., O?Reilly Media Inc., 2012

2. Arduino ? 65 praktycznych projektéw, Boxall J., Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2014

3. Arduino ? automatyka domowa dla kazdego, Schwartz M., Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
4. dokonczenie (w ramach pracy wlasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 5
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci éwiczen 2
laboratoryjnych 10
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg (10 stron tekstu naukowego = 1 godz.), 100 stron 16
7. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 14 godz. + 2 godz. 2

8. omowienie wynikéw egzaminu

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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